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Conclusions motivées de la commissaire-
enquétrice

l. Un contexte politique favorable a la transition énergétique

L’augmentation des prix de I'énergie en 2006 a représenté un véritable tournant dans le développement
de la géothermie en Guadeloupe. Ajouté a cela, la loi relative  la transition énergétique pour la croissance
verte (LTECV) publiée au Journal Officiel du 18 aoGt 2015, ainsi que les plans d’action qui 'accompagnent
visant a permettre a la France de contribuer plus efficacement 3 la lutte contre le déréglement climatique
et a la préservation de I'environnement, ainsi que de renforcer son indépendance énergétique tout en
offrant a ses entreprises et ses citoyens |’accés a I'énergie a un colit compétitif.

L'objectif est de réduire les factures d’énergie des ménages, améliorer la qualité de vie des habitants tout
en protégeant mieux la planéte et la santé publique, tout en saisissant les opportunités de croissance, de
compétitivité et d’emploi pour les industries existantes et les filieres d’avenir.

En 2016, le secteur de I’énergie représente 2 % de la valeur ajoutée en France. La production nationale
primaire représente un peu plus de la moitié de I'approvisionnement en énergie du territoire. La France
compte parmi les plus grands exportateurs d’électricité aujourd’hui. Pour ce faire, les énergies
renouvelables occupent une part croissante dans le mix énergétique national, soit 16,0% de la
consommation finale brute d’énergie en France en 2016.

Dans son rapport du 3 juillet 2018* I’OREC 5 Guadeloupe a fait état de la contribution notable des énergies
renouvelables dans la production électrique guadeloupéenne : cette derniére dépasse en 2017 la barre
symbolique des 20%.

L’OREC pointe toutefois le niveau de dépendance de la Guadeloupe aux énergies primaires d’origine fossiles
et importées qui reste élevé a 94% (95% en 2016). Il importe de dire que la Guadeloupe est la ZNI (Zones
Non Interconnectées) la moins autonome énergétiquement, du fait de son caractére insulaire.

ll.  La conformité du projet avec la réglementation

Force est de constater que le projet de Géothermie Bouillante est sous contrdle permanent.

# Avant I'exploitation
Les travaux envisagés par Géothermie Bouillante entre dans le cadre des dispositions de I'article 20 du
décret n°2006-649 du 2 juin 2006 Relatif aux travaux miniers Au travaux de stockage souterrain et 3 la police
des mines et des stockages souterrains :

« Le déclarant est tenu de faire connaitre au préfet, les modifications qu'il envisage d'apporter a ses travausx,
a ses installations et & ses méthodes de travail, lorsqu'elles sont de nature & entrainer un changement
substantiel des données de la déclaration initiale. Dans ce cas, aprés avoir consulté les services intéressés et
le conseil de gestion du parc naturel marin, lorsque la demande porte en tout ou partie sur le périmétre Ta
parc naturel marin, et recueilli I'avis du Directeur Régional de I'Environnement, de I'Aménagement et du
Logement, le préfet, dans le délai d'un mois, donne acte des modifications, ou prends un arrété dans les
conditions prévues au troisieme alinéa de I'article 18. »

4 « Les chiffres clés de 'Energie en Guadeloupe, bilan 2017 »
5 Observatoire Régional de I'Energie et du Climat. Il est constitué de partenaires locaux {Région Guadeloupe, ADEME, DEAL,
EDF, Météo France)
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Ainsi, des études d’impacts environnementales ont été minutieusement réalisées par le bureau d’'étude
CFG Services, basé a Orléans, en collaboration avec d’une part, le BRGM® Guadeloupe pour I'évaluation des
risques naturels, et du bureau d’études Caraibe Environnement pour I'étude de la faune et de la flore du
site. Aprés avoir comparé I'état initial du site et I'état projeté, ils ont fait ressortir les éventuels risques
encourus. Géothermie Bouillante, dans son mémoire en réponse & l'avis de la MRAE’ en juillet 2018, a
présenté en détail les mesures compensatoires envisagées pour limiter les risques.

Par ailleurs, la présente enquéte publique a été précédée de nombreuses réunions d’information, dont
I'une réalisée le 26 octobre 2018 durant I'enquéte. Ces actions de communication ont permis a tout un
chacun de s’informer en détail sur le projet de forage et de formuler ses remarques.

# Durant les travaux
Un systéme de management environnemental de qualité est prévu avec plusieurs mesures et divers points
de contréles précisés dans les études d’'impacts.

Selon 'AFPG, le SMQ respecte les activités de forage sont normées tant pour les forages d’eau que pour les
sondes géothermiques. La plupart des foreurs d’eau ont signé la Charte de Qualité des foreurs d’eau mise
en place depuis plusieurs années par le SFEG (Syndicat des foreurs d’eau et de géothermie). 1l en va de
méme pour les foreurs de sondes qui, pour un trés grand nombre sont également signataires de la Charte
Qualiforage.

Les mesures de sécurité envisagées par Géothermie Bouillante marquent, entre autres, leur engagement
d’amélioration environnementale durant les travaux envisagés. Les principaux objectifs d’un tel systéme de
management environnemental étant de :

- Respecter la réglementation avec un dépassement des objectifs initiaux.

- Maitriser les risques pour le site.

- Maitriser les co(its déchets par des économies d'énergie et de matiére premiere.

- Améliorer la performance du systéme de gestion avec l'introduction d'un nouvel angle critique.

- Sedifférencier par rapport a la concurrence.

- Valoriser l'image de |'entreprise.

- Communiquer de maniére transparente vis-a-vis du personnel, des riverains, des clients, des assureurs, etc.

# Une fois le projet autorisé
Les puits seront surveillés en permanence par des capteurs de surface auxquels s’ajoute un examen visuel
de I'ouvrage souterrain télésurveillé par assistance par ordinateur. Pour les risques micro-sismiques, (non
perceptibles) un réseau de géophones permet la surveillance en temps réel de l'activité de forage et
d’exploitation dans le sous-sol.

# En exploitation,
La centrale Géothermie Bouillante est déja dotée de plusieurs systémes de controle pour vérifier en continu
son bon fonctionnement (micro-sismicité, altimétrie, pression de I'eau, étanchéité des conduits, qualité de
I’eau, suivi de la nappe phréatique). Ce savoir-faire sera renforcé pour I'exploitation de ces nouveaux puits.

Enfin, if est bon de souligner que I'ensemble du projet est soumis a la surveillance des organismes publics.
En effet, 'exploitation de la centrale géothermique de Bouillante est actuellement encadrée par les
autorisations suivante :

- Larrété préfectoral n°2012-965 du 16 aoit 2012 portant autorisation d’ouverture de travaux
miniers pour 'exploitation de gites géothermiques pour la production d’électricité par la centrale
géothermique sur le territoire de la commune de Bouillante par la société Géothermie Bouillante.

6 Bureau des Recherches Géologiques et Miniéres
7 Mission Régionale d’Autorité Environnementale
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- LVarrété préfectoral n°2014-145 SG/DICTAJ/BRA du 31 mars 2014 portant création de la
Commission de Suivi de Site (CSS) autour de l'installation exploité par la société Géothermie
Bouillante.

- Larrété préfectoral n°2015-079 SG/DICTAJ/BRA du 20 juillet 2015 modifiant I'arrété préfectoral
n°2012-965 du 16 aolt 2012 portant autorisation d'ouverture de travaux miniers pour
I'exploitation de gites géothermiques pour la production d'électricité par la centrale géothermique
sur le territoire de la commune de Bouillante, présentée par la société Géothermie Bouillante

Hl. Analyse des résultats des études d’impacts
environnementaux du projet

wk L’intégration paysagére et I'impact sur les espaces naturels protégés

La centrale étant excentrée du bourg, elle s’intégre parfaitement dans le paysage car elle n’est pas visible
du bourg et de la route. Par ailleurs, les espaces naturels protégés de Bouillante sont éloignés du site et ne
seront pas perturbés par les travaux de forage.

= La prévention du risque sismique

Les événements redoutés les plus observés sont la sismicité induite (34% des cas), les fuites en surface ou
souterraines (23%), les intrusions d’eau dans des formations gonflantes (anhydrite) (9%), des cas de
déplétion excessive du réservoir géothermique ou d’éruption en surface (6% chacun), des dégazages
massifs en surface ou des cas de dissolution incontrdlée de formations évaporitiques (3% chacun) {Figure
10).
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Figure 10. Nature et proporiion des principaux événements redoutés dans
l'accidentologie des opérations de géothermie profonde.

Les phénomeénes dangereux ou impactants, résultant le plus souvent de ces événements accidentels, sont
des secousses sismiques ressenties (dans 34% des cas), des mouvements de terrain (surrection ou
subsidence) (23%), des rejets toxiques ou écotoxiques (20%), des émissions gazeuses (6%) ou des
explosions/projections {également 6%) (Figure 11). Dans 11% des cas, le phénoméne dangereux ou
impactant n’est pas précisé ou n’existe pas.
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Figure 11. Nature et proportion des phénoménes dangereux ou impactants dans
F'accidentologie des opérations géothermiques
La centrale Géothermie se situe en pied de falaise dominant le bourg de Bouillante. Ce qui V'expose
modérément aux aléas de mouvements de terrain. A ce jour, aucun accident n’est & déplorer. Toutefois,
sur conseils du BRGM, des mesures visant a prévenir les phénoménes de ravinement ont été prescrites en
cas de travaux de terrassement.

% L’impact sur la ressource en eau et le milieu marin

Les travaux de forage sont compatibles avec le SDAGE® de la Guadeloupe et aucune incidence sur la
ressource en eau n’a été constaté. Une étude de Caraibe environnement réalisée en 2008 et confirmée en
2018, a souligné que le rejet en mer n’a pas eu d’'impact sur le milieu marin. Cependant, 'extension du
projet devrait positionner Géothermie Bouillante parmi les installation moderne et vise une réinjection
totale et pérenne avec les nouveaux puits.

Concernant les craintes de la population d’'un impact négatif du projet sur les sources d’eau chaude, Il
convient de noter que Bouillante posséde plusieurs zones avec des eaux thermales. Ces derniéres sont
réchauffées par la température issue du ventre de la Terre.

% Les impacts sur la qualité de I'air : émissions de gaz, d’aérosols et odeurs

Lors des phases de foration, des émissions chroniques de gaz et aérosols peuvent se produire En effet, le
fluide géothermal est soit une eau potentiellement chargée en gaz d’origine profonde, soit de la vapeur
d’eau susceptible de véhiculer ce méme type de gaz.

Plusieurs auteurs ont analysé les gaz émis avec la vapeur d’eau géothermale (Mendrinos & Karytsas, 2006
; Marchand et al., 2015. |l n’est généralement pas fait mention de la nécessité de traiter ces émissions, sauf
dans le cas du H3S. En effet, outre sa toxicité, ce gaz posséde une odeur d’ceuf pourri trés désagréable.

Justement, pour atténuer I'évaporation de I’hydrogéne sulfuré (H,S), Géothermie Bouillante a d’ores et déja
adopté une méthode de confinement du bassin de rétention jusqu’a 20 meétres au-dessus de la centrale.
Cependant, considérant que les prochains travaux de forage sont prévus sur une durée minimale de 6 mois,
Il apparait évident que cela générera une pollution de I'air du fait de la poussiére et des différents gaz
d’échappement des engins de chantier, des moteurs thermiques.

8 Schéma Départemental d’Aménagement et de Gestion de 'Eau

33



Décision n® E18000011/97du Tribunal Administratif de Basse-Terre du 17/05/2018

La centrale géothermique envisage donc de mettre en place un réseau de capteur de surveillance au niveau
du chantier et en périphérie pour contréler les émissions d’hydrogéne sulfuré dans I'atmosphére. De plus,
un dispositif BOP? de fermeture du puits en urgence sera mis en place afin de prévenir la présence de fluide
éruptif pouvant conduire a un dépassement des seuils réglementaires de concentration en hydrogéne
sulfuré. Enfin, un systéme de traitement du gaz H2S sera mis en place a titre préventif durant les travaux,
afin de le neutraliser avant la décharge du fluide géothermal dans I'atmosphére. Plus particuliérement,

+  Des kits de mesure HACH seront utilisés pour mesurer la concentration de H,S dans la vapeur avant
et apres traitement ;

- Des détecteurs de H,S seront mis en place en plusieurs endroits de la plateforme des puits afin de
surveiller la concentration en H,S dans I'atmosphére et alerter en cas de dépassement des valeurs
réglementaires ;

+Un manche a air sera installé en un point visible du chantier pour indiquer la direction du vent en
cas de nécessité d’évacuation du chantier qui se fera toujours dans la direction « au vent » ;

D’une part, le personnel sera informé au début des travaux des risques afférents aux gaz H,S et a la conduite
a tenir. D’autre part, les responsables du chantier disposeront également de détecteurs individuels qui
pourront étre utilisés pour réaliser des mesures ponctuelles en tout autre endroit du chantier ou des
habitations les plus proches.

% Les nuisances sonores

Qu'est-ce que leson ?

Un son est une superposition d’ondes mécaniques produites par la vibration de Iair et caractérisées
chacune par:

* Leur fréquence exprimée en hertz (Hz). Elle représente le nombre de vibrations par seconde de I'onde
acoustique. Par exemple, la fréquence de la note « la » du diapason est de 440Hz.

Leur intensité ou volume exprimé en décibels (dB). L'oreille humaine n’est pas un détecteur
fiable du volume : nous n’entendons pas les infrasons (en dessous de 20 Hz) ni les ultrasons
(au-dessus de 20 000 Hz).

Les niveaux de décibels {dB)
L'unité de mesure du bruit est le décibel : il mesure I'intensité sonore d’une source.

La courbe en bleu ci-contre indique en
B g fonction de la fréguence le niveau sonore
U minimum requis pour que l'oreille détecte
un son. La performance optimale de
I'oreille humaine se situe entre 1 000 Hz et
5000 Hz.

Ly mudeima v

ot

il

Le niveau sonore adapté a la perception
humaine s’exprime en dB(A).

Intensité {dB)

_ _ | 8 Les dB(A) visent a mieux représenter le
|l niveau sonore percu par loreille
Sl humaine en fonction de ses
caractéristiques. Pour ce faire, une

2 Bloc d’Obturation de Puits
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pondération est appliquée aux différentes fréquences en diminuant le niveau sonore des
fréquences les moins bien pergues et inversement.

Intensités sonores pour des sources variées

Echelle dz:ebnrxg)

Type de source sonore Intensité
avion au décollage sonore
Seuil d'audibilité 0dB
i2048
seull do Jo douledr ™"
concert discothdque Chuchotement 30dB
seull de 1 “ 4 Kaxon Conversation 60 dB
e  restaurant scolalre
80 automoblie Circulation urbaine 90 dB
7o salle de classe
Bl fonttre s rue Concert de rock 120 dB
Moteur a réaction a 10m 150 dB
40 salle 6o séjour
chambre & coucher
ﬁ vent léger
0 dB
seull doudibllice >

Echelle du bruit selon PADEME

Nuisances acoustiques inhérentes au fonctionnement des centrales géothermiques :

BRUIT A L'EXTERIEUR

Dans une centrale géothermique, le bruit des pompes a chaleur est concerné par le décret n° 95-408 du
18 avril 1995 (paru au J.0. du 19 avril 1995), relatif a la lutte contre les bruits de voisinage. 1l a pour but
de sauvegarder la tranquillité du voisinage et fixe la définition de I'émergence. C'est la différence entre les
niveaux de pression acoustique avec et sans I'équipement concerné. Les mesures d'émergence se font en
limite de propriété. Quand il s'agit de batiments, les mesures sont réalisées dans les piéces a vivre,
fenétres ouvertes puis fenétres fermées.

La réglementation différencie d'autre part I'émergence entre le jour et la nuit :

« Le jour {7h-22h} I'écart maximum autorisé est de S5dB({A)
+  La nuit (22h-7h) I'écart maximum autorisé est de 3dB(A)

BRUIT A L'INTERIEUR

Il'y a lieu d'appliquer I'arrété du 30 juin 1999 (paru au J.O du 17 juillet 1999) qui abroge celui du 28 octobre
1994 relatif aux caractéristiques acoustiques des batiments d'habitation. Ce texte réglementaire indique
les valeurs de niveau de pression acoustique normalisé a ne pas dépasser pour les bruits engendrés par les
équipements. Pour les appareils individuels, les valeurs sont les suivantes : 35 dB (A) en piéce principale 50
dB (A) en cuisine.

Selon les résultats de Vétude® d’'INERIS, les phases de vie pendant lesquelles un site de géothermie
profonde occasionne le plus de nuisances et d'impacts chroniques potentiels sont les phases de foration et
d’essais. En pratique, ces phases sont limitées dans le temps : elles représentent une durée cumulée de
quelques mois a un an environ, alors que la durée de vie d’une installation géothermique est de plusieurs

10 Etat des connaissances sur les risques, impacts et nuisances potentiels liés a la géothermie profonde {rapport d’'étude du
10/07/201)
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décennies. La plupart de ces impacts et nuisances potentiels ne sont pas spécifiques a la géothermie et sont
propres a tout chantier de forage, que ce soit pour le captage d’eau potable ou la recherche
d’hydrocarbures.

EN PHASE DE FORATION ET D’ESSAIS Le bruit fait partie des nuisances considérées par les populations
comme les plus importantes liées a la géothermie. Nuisances sonores et vibrations associées sont
essentiellement produites pendant les phases de foration, d’essais et de construction des installations
{Webb et al., 1984). Ces nuisances sont susceptibles de se produire sur toute la durée d’un chantier de
géothermie profonde qui est de I'ordre de 2 ans, soit environ 6 mois a 1 an pour réaliser les forages et les
tests, et environ 1 an pour construire la centrale en surface.

Pendant la phase de foration, le chantier fonctionne en permanence, c’est-a-dire 24H/24 et 71/7 : méme
s'il reste généralement moyen et acceptable, le niveau de bruit peut donc finir par apparaitre lancinant,
surtout en période sensible (nuit, jours de repos). Ce bruit est principalement di au fonctionnement de la
machine de forage, a la circulation des engins {notamment des camions d’approvisionnement) et a
certaines opérations (cimentation, stimulation hydraulique, venting...).

La spécificité des forages de géothermie réside dans le fait qu’ils sont généralement implantés en zone
urbaine. Pour en atténuer les effets sur les riverains, des murs anti-bruit sont généralement installés (voir
Figure 21). Les entreprises de forage utilisent également de plus en plus des appareils spécialement congus
pour travailler en environnement urbain : le treuil de forage est remplacé par des vérins hydrauliques
silencieux, les tiges de forage sont manipulées par un bras automatique, les moteurs thermiques sont
remplacés par des moteurs électriques, etc. De plus, les opérations les plus bruyantes peuvent étre
planifiées pour éviter les périodes sensibles et faire I'objet d’une information des riverains.

Les nuisances sonores émises par les équipements de forage se situent principalement dans les basses
fréquences (Meier & Zingg, 2014) et débordent donc sur le domaine des vibrations.

EN PHASE D’EXPLOITATION Les nuisances sonores en phase d’exploitation d'une centrale géothermique
sont moindres par rapport a la phase de foration et d’essais. En revanche, elles peuvent étre produites en
continu pendant 20 a 40 ans. Les principales sources d’émission de bruit sont liées aux centrales
géothermiques électrogénes et sont dues aux ventilateurs de I'installation de refroidissement, a la turbine,
aux pompes d’alimentation et d’injection (Meier & Zingg, 2014). En choisissant des équipements appropriés
sur le marché et moyennant des mesures de protection (batiment insonorisé), ces émissions peuvent tout
a fait étre maintenues dans la limite des exigences réglementaires.

On rappelle que ces impacts et nuisances doivent, avant le démarrage du chantier, avoir été évalués dans
I'étude d'impact (définie a 'article R. 122-3 du code de I'environnement). Cette étude doit également
présenter les mesures envisagées par I'exploitant pour les limiter au mieux.

Selon F'étude d’impact, le niveau sonore généré par les forages devrait atteindre le 65 dB. Mais selon les
témoignages recueillis par les riverains, le ressenti sonore serait nettement supérieur. Cette nuisance
sonore est celle la plus redoutée des riverains immédiats qui auraient souhaité un arrét des travaux des
17h00 et durant le week-end. Concernant les nuisances sonores, ORMAT-Géothermie Bouillant reconnait
avoir déployés des actions pour atténuer les mauvaises relation existant jusqu’en 2018 avec les riverains.

Variation des nuisances sonores des riverains entre 2013 et octobre 2018
En effet, il importe de souligner que de nombreuses campagnes de mesures acoustiques ont été réalisées
par Caraibes Environnement autour de la centrale géothermique pour caractériser I'environnement sonore.

Les mesures du niveau de bruit ambiant de jour et de nuit, au domicile des riverains de Géothermie
Bouillante ont fait apparaitre les résultats suivants :
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Niveaux sonores Niveaux sonores Variation {(en %)
Centrale en activité | Centrale a Varrét 2017/2013
(Septembre 2017) {Novembre 2013)
LAeq. 35 mn en dB(Q)
Points de mesure Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit

1 | Coin sud de la centrale 56 64 61 57 (-) 08,93% | (+) 10,94%
2 | Maison LAFFITEAU 58 58 70 57 (-) 20,69% | (+)1,72%
3 | Palissade du transformateur cété rue 61 59 69 57 (-) 13,11% | (+)3,39%
4 | Maison PAISLEY 51 55 63 57 (-)11,77% | (-)3,64%
§ | Stade en bordure du canal de rejet 57 57 61 - (-} 00.07% -
6 | Maison TAILLANDIER 50 62 62 53 (-) 24,00% | (+)14,51%

Apreés avoir calculé les variations des mesures acoustiques entre 2017 et 2013, globalement on constate
que les nuisances sonores ont été atténuées le jour, de méme que pour la nuit, sauf pour les maisons
PAISLEY et TAILLANDIER. Ce qui confirme leurs plaintes et leurs craintes formulées lors de I'enquéte
publique.

Il est a noter que lorsqu’on rapporte ces mesures a I’échelle du bruit selon I’ADEME, le niveau correspond
a celui d'une fenétre sur rue, voire d’une conversation. Certes, méme si on peut imaginer que ce niveau
sonore soit supportable de jour, sachant que les travaux seront réalisés en continu, la nuisance sonore de
nuit sera bien réelle et ne pourra que continuer a altérer la qualité du sommeil des riverains.

Dans le dossier de demande d’autorisation d’ouverture des travaux miniers pour la réalisation de nouveaux
forages, déposé en juillet 2018, Géothermie Bouillante n’avait fait aucune proposition de mesures
compensatoires.

37
Par conséquent, compte-tenu des plaintes des riverains lors de I'enquéte publique, des variations
constatées dans le tableau ci-dessus entre 2017 et 2013, de la réglementation qui situe les valeurs de
nuisance sonore intérieure a 35 dB (A) en piece principale 50 dB (A) en cuisine, et malgré la concertation
entamée en amont avec les principaux concernés, j’ai donc demandé a Géothermie Bouillante de préciser
les mesures qu’ils envisageaient pour pallier ces nuisances.
Dans le mémoire-réponse de Géothermie Bouillante, daté de décembre 2018, il faut retenir les points
suivants :
Afin de connaitre le niveau sonore du site, Géothermie Bouillante a fait procéder a plusieurs campagnes
de mesures acoustiques en septembre 2017, juillet 2018 et octobre 2018. Les résultats de ces campagnes
de mesures, dont les deux derniéres ont été réalisées aprés le dép6t du dossier DAOTM
Niveaux sonores Niveaux sonores Niveaux sonores Niveaux sonores
Centrale en activité | Centrale en activité | Centrale en activité | Centrale a I'arrét
{Octobre 2018) {Juillet 2018) (Septembre 2017) {Novembre 2013}
LAeq. 35 mn en dB(Q)
Points de mesure Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit
1 | Coin sud de la centrale 49 46 54 50.5 56 64 61 57
2 | Maison LAFFITEAU 60 59,5 55,5 59 58 58 70 57
3 | Palissade du 57,5 51,5 63 56,5 61 59 69 57
transformateur cété rue
4 | Maison PAISLEY 60,5 53 54 55 51 55 63 57
5 | Stade en bordure du canal 48 46 60 60 57 57 61 -
de rejet
6 | Maison TAILLANDIER 53 51 51,5 53,5 50 62 62 53
8 | Maison RECULARD 54 52 56 56,5 .
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Variation (en %) Variation {en %) Variation (en %) Variation (en %)
10.2018/09.2017 10.2018/07.2018 07.2018/09.2017 2017/2013
Points de mesure Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit
1| Coin sud de la (-)12,5% (-)28.12% (~)9,25% (-)08,91% (-)03.58% (-)21.1% (-)08,93% (+)10,94%
centrale
2 | Maison (+)03,33% | (+)02,52% | (+)07,50% | (+)00,84% (-)04,31% (+)01,7% (-)20,69% (+)01,72%
LAFFITEAU
3 | Palissade du | (-)05,73% (-)12,71% (-)08,73% {(-)08,85% (-)03,28% {(-)04,23% (-)13,11% (+)03,39%
transformateur
cété rue
4 | Maison PAISLEY | (+)15,70% | {-)03,63% (+)10,74% (-)03,63% (+)05,5% 0 (-) 11,77% (-)03,64%
5 | Stade en | (-)15,78% | (-)19,30% | (-)20,00% | (-)23,33% | (+)05,00% (+) {-) 00.07% -
bordure du 05,00%
canal de rejet
6 | Maison (+)05,66% | (-)17,74% | (+)02,83% | (-)04,67% | {+)02,91% | (-)13,70% | (-}24,00% | (+)14,51%
TAILLANDIER
8 | Maison - - (-)03,57% | (-)07,96% - - - -
RECULARD

Les variations négatives représentent une baisse du niveau sonore, soit une amélioration pour le riverain.
Inversement, les variations positives représentent une augmentation du niveau sonore, donc une

détérioration pour le riverain.

On constate qu’aux derniéres mesures, une amélioration du niveau sonore de nuit a été apportée pour
toutes les maisons, sauf la maison LAFFITEAU. On note une augmentation du niveau sonore pour les
riverains la journée expliquée certainement par I'augmentation du trafic de jour.

La réglementation applicable aux travaux de forage s’appuie sur le décret n°2006-1099 du 31 ao(t
2006 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage et modifiant le code de la santé publique donne
des valeurs maximales admises pour I'émergence (bruit de voisinage) deés que le niveau de bruit
ambiant est supérieur a 30 dB(A) :

Niveau de bruit ambiant au | Emergence admissible de | Emergence admissible de

point de mesure, incluant le | 7h a 22h, sauf dimanches | 22h a 7h, plus dimanches et
bruit de I'établissement - el jours fériés jours fériés

Supérieur ou égal 3 45 dB{A} 5 dB(A) 3 da{A)

Tableau : Valeurs d'émergences maximales admissibles.

Concernant les incidences environnementales des travaux de forage sur le bruit environnant, le tableau
suivant fait apparaitre les nuisances qui seront occasionnée sur les riverains :
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transformateur
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Tableau 3 : Niveaux d'émergences sonores en périodes diurne et nocturne autour du site des
travaux de forage avant application de mesures correctrices, calculés d'aprés les
mesures de bruit ambiant et la carte des niveaux de bruits de "appareil de forage.

Dans la mesure ou les niveaux d'émergences évalués précédemment dépassent les seuils reglementaires
(cf. Tableau 3 ci-dessus), Géothermie Bouillante a prévu de mettre en ceuvre un certain nombre de mesures
correctrices afin de limiter I'incidence environnementale du bruit pour les riverains pendant les travaux de
forages des puits BO-8, BO-9 et BO-10.

Certaines de ces mesures sont déja programmées et seront mises en place avant les travaux a titre préventif
ou pendant les travaux a titre curatif. D’autres sont envisagées et seront mises en ceuvre si elles
apparaissent nécessaires a la réduction du bruit généré par les travaux.

Plusieurs Mesures d’évitement du bruit seront envisagées :

Mesure E1 : Travaux bruyants décalés dans le temps

Mesure E2 : Restriction de circulation

Mesure E3 : Restriction des klaxons et avertisseurs

Mesure R1 : Conformité des engins et moteurs

Mesure R2 : Implantation optimale de la machine de forage
Mesure R3 : Isolation phonique au niveau des sources de bruit du chantier
Mesure R4 : Isolation phonique au niveau des riverains

Mesure RS : Port des EPI (Equipements de Protection Individuelle)
Mesure R6 : Aménagement des équipements de test des puits
Mesure C1 : Indemnisation relative aux nuisances sonores
Mesure C2 : Relogement

Mesure C3 : Mesures acoustiques

% Les impacts des déchets induits par les travaux
Il est sOr que le chantier générera des déchets mais le risque d'atteinte a la santé des riverains apparait peu

probable dans la mesure ou Géothermie Bouillante envisage les mesures suivantes pour veiller a la salubrité
du site :

+ La plateforme sera équipée d’un réseau de collecte et d’évacuation des eaux de pluie muni de
dispositifs débourbeur/déshuileur.

- Les effluents du chantier seront recueillis et stockés dans des bourbiers ou des bacs étanches afin
de prévenir d’éventuelles infiltrations dans le sol.
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« Le fluide géothermal qui aura été déchargé lors du test de production de courte durée (2 jours)
sera soit réinjecté dans I'un des puits soit évacué vers les installations de la centrale et mélangé
avec les effluents de cette derniére.

- Les déblais, les déchets métalliques et ferrailles seront évacués vers des décharges spécifiques.

IV. L'ancrage du projet dans le développement local

Certains administrés ont émis des craintes sur le devenir des bains de mer appréciés par la population dans
la baie de Bouillante. J’ai donc demandé a Géothermie Bouillante d’éclairer la population sur ce point. Dans
son mémoire-réponse, Géothermie Bouillante expose les points suivants sur la situation actuelle
concernant l'activité de bain de mer :

Le rejet des effluents de la centrale en baie de Bouillante est ancien et date de la mise en service de la
premiére unité de production Bouillante 1 en 1986. Avec la mise en service de la seconde unité
Bouillante 2 en 2005, le débit des effluents a été multiplié par quatre.

La configuration de |'émissaire en mer du canal de rejet a également été modifiée de fagon a dévier le
flux des effluents le long du rivage et non plus vers le large, pour éviter un recyclage de ces effluents
au niveau de la prise d’eau. La conséquence a été un acces plus facile au panache de ces effluents dont
la température moyenne se situe autour de 35°C environ (contre 25°C a 28°C pour I'eau de mer).

L'activité de bain de mer dans ces effluents de la centrale est observée depuis 1986. Toutefois, la
fréquentation est longtemps restée confidentielle, sans doute en lien avec les difficultés techniques
que la centrale a rencontrées durant les premiéres années de mise en service de des unités Bouillante
1 puis Bouillante 2, qui se traduisaient par de fréquents arréts de fonctionnement et donc par
Iinterruption du rejet des effluents en baie de Bouillante.

Depuis quelques années, le fonctionnement de la centrale s’est stabilisé de méme que la permanence
des effluents. En paralléle, on a vu se développer une activité de bains de mer qui attire
progressivement de plus en plus de monde.

Actuellement (novembre 2018), il n’est pas rare d’avoir en fin de journée entre 100 et 200 personnes
se baignant dans le rejet de la centrale, générant une forte animation dans le bourg de Bouillante. Le
public présent est varié et se compose :

- D’habitants de la commune ;
- D’habitants d’autres communes de la Basse-Terre et de Grande -Terre ;
- De touristes résidant a Bouillante ou en dehors de Bouillante ;

Cette activité de bain de mer est donc devenue progressivement une attraction touristique importante
générée par le fonctionnement de la centrale géothermique de Bouillante et donc un bel exemple de «
tourisme industriel ». Elle est maintenant répertoriée sur le site internet de la commune de Bouillante
(www.destination-bouillante.com/Les-sources-chaudes) et sur d’autres sites internet guadeloupéens.

Comme pour les visites de la centrale, les retombées de cette activité de bain de mer en termes
économiques sont difficiles a chiffrer (excepté pour le bar des Sources Chaudes qui se situe a proximité
immédiate et qui bénéficie donc de retombées importantes directement mesurables).

Au-dels, il serait logique de penser que cette activité de bain de mer, si elle se pérennise, a la capacité a
dynamiser progressivement le bourg de Bouillante au niveau des commerces et de la restauration.

A la fin des travaux de forage, il est prévu de mettre en exploitation les nouveaux puits dont un puits de
production et un puits de réinjection. Parallelement, les puits existants BO-4 et BO-7 seront convertis en
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puits de réinjection. Avec cette nouvelle configuration, il est prévu de multiplier par quatre le débit de fluide
géothermal (eau séparée) réinjecté dans le réservoir qui devrait passer de

100 T/h environ & 400 T/h.

En lien avec cette augmentation de la quantité de fluide géothermal réinjectée dans le réservoir, des
craintes ont été émises par le public lors de I'enquéte publique concernant la pérennité du rejet des
effluents en baie de Bouillante et donc de I'activité de bain chaud.

Ces craintes ne sont pas fondées et Géothermie Bouillante tient a rassurer le public sur la pérennité du
rejet des effluents.

En effet, la quantité de fluide géothermal mélangée a I'eau de mer et rejetée en baie de Bouillante
restera a peu prés stable. Le Tableau 4 présente les débits de fluide géothermal et les débits d’eau de
mer utilisés pour le refroidissement du fluide géothermal, qui constituent les effluents rejetés en baie
de Bouillante.

- Dans la situation actuelle, ce sont environ 550 t/h de fluide géothermal (123 T/h de vapeur
condensée et 427 T/h d’eau séparée) qui sont présents dans les 8 750 ms/h d’effluents rejetés en
mer ;

- Dans la situation future, ce sont environ 570 T/h de fluide géothermal (184 T/h de vapeur
condensée et 386 T/h d’eau séparée) qui seront présents dans les 8 770 ms/h d’effluents rejetés
en mer.

Suite aux travaux de forage et a la mise en exploitation des nouveaux puits, et a la reconfiguration de
'exploitation qui en découlera, les caractéristiques des effluents de la centrale ne seront donc pas
sensiblement modifiées.
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Avis de la commissaire-enquétrice

Géothermie Bouillante a prévu un Systéme de Management Environnemental (SME) de qualité, qui lui
permettra de s'organiser de maniére a réduire et maitriser les impacts sur l'environnement. A la lecture du
mémoire-réponse de Géothermie Bouillante en Juillet 2018, a I'avis de la Mission Régionale d’Autorité
Environnementale, je ne peux que constater que 'organisation prévisionnelie, prévoit de mettre ne place
des mesures préventives ou compensatoires dans une démarche qualité.

Le mémoire-réponse apporté en décembre 2018 par Géothermie Bouillante, joint en annexe du rapport
d’enquéte publique, et concernant les points qui semblaient soulever des inquiétudes auprés du public est
suffisamment détaillé et complet pour éclairer le public sur les mesures complémentaires envisagées par
la centrale géothermique.

Afin d’étayer mon rapport,
- Jaivisité le site et les alentours
- Jai été trés attentive aux remarques formulées par les administrés, les élus et Géotherme
Bouillante
- Jai effectué plusieurs recherches documentaires et réglementaires,
- Jailu plusieurs articles de journaux et études complémentaires pouvant me permettre de mieux
apprécier le projet dans sa globalité
- Jairecueilli des informations techniques d’experts (professeurs de physique-géologie),
- Jaivisionné plusieurs vidéos portant sur des points précis en rapport avec le sujet
- Jai recherché d’autres exemples d’exploitations de centrales géothermiques pour notamment
évaluer les risques déja survenus, ou encore apprécier les mesures compensatoires proposées aux
riverains.
Une lecture approfondie du dossier d’enquéte publique, et toutes ces recherches me permettent de rendre
mon avis sur le projet. Les piéces justificatives (techniques, réglementaires, explicatives) ont été jointes en
annexe.

En conséquence, compte-tenu du bon déroulement de I'enquéte publique, du respect de la réglementation
et de I'environnement, du contexte politique et des enjeux de développement du projet sur le territoire,
du savoir-faire reconnu de I'entreprise ORMAT-Géothermie Bouillante, et des réponses apportées par le
maitre d’ouvrage sur les inquiétudes soulevées lors de I'enquéte publique,

Je donne donc un AVIS FAVORABLE au projet de demande d’autorisation d’ouverture de travaux
miniers, en vue de réaliser deux ou trois nouveaux forages et de renforcer les capacités de réinjection dans
le réservoir par la pérennisation de la réinjection dans les puits BO4 & B07, dans le but d’accroitre la capacité
de production électrique de la centrale Géothermie BOUILLANTE

Ruddyse GIRARD,
Commissaire-Enquéteur.

Fait a Sainte-Rose, le 31 Décembre 2018.
En 2 exemplaires adressés en version papier et numérique a :

- Monsieur le préfet de région
- Monsieur Le présidente du Tribunal Administratif
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Annexe

Documentation

Dossier d’enquéte publique (dont les résumés non technigues des études d’impacts)

e Mémoire-Réponse de Géothermie Bouillante a I'avis de la Mission Régionale d’Autorité
Environnementale

¢ Mémoire-Réponse de Géothermie Bouillante aux questions de la Commissaire-Enquétrice

e  OREC - chiffres-clés de I'énergie en 2017

e Etude du marché de la géothermie en France réalisée par 'AFPG ( Association Frangaise de
Professionnels de la Géothermie — réalisée en 2011, version 2013

e Etat des connaissances sur les risques, impacts et nuisances potentiels liés 3 la géothermie
profonde (rapport d’étude du 10/07/201)

Vidéotheque

e  Film Interreg caraibe : « Géothermie 2 Caraibe — produire de I'électricité autrement »

e Vidéo : « la Caraibe intéressée par la géothermie de Bouillante »

e Vidéo du JT 13h Guadeloupe 1% du 11/04/2018 : « Précarité énergétique »

e Vidéo du JT 13h Guadeloupe 1% du 11/04/2018 : « interview de Jéréme ROCH directeur régional
de 'ADEME »

Sitographie
https://www.actu-
environnement.com/ae/dictionnaire _environnement/definition/systeme de management environnemental s
me.php4
https://www.guadeloupe-energie.gp/energies-renouvelables/geothermie/2180-2/
https://www.geothermieprofonde.info/.../la-geothermie-est-elle-bien-une-energie-renouv...
https://www.lenergietoutcompris.fr/travaux...a...geocthermique/comment-ca-marche
https://www.energies-renouvelables.org/energie geothermie.asp
https://lenergie-solaire.net/energies-renouvelables/energie-geothermique/avantages-inconvenients
https://www.geothermieprofonde.info/questions/la-geothermie-peut-elle-remplacer-le-nucleaire/
https://www.actu-environnement.com/ae/news/geothermie-profonde-filiere-geodeep-assurance-fonds-
22030.php4
https://www.geothermieprofonde.info/
https://www.guadeloupe-energie.gp/2018/07/04/presentation-des-chiffres-cles-de-lenergie-2017-2017/
http://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/publications/p/2764/969/ chiffres-cles-lenergie-edition-

2018.html

http://www.geothermie-perspectives.fr/
https://www.guadeloupe-energie.gp/energies-renouvelables/geothermie/la-geothermie-au-coeur-de-la-
strategie-regionale/
https://lalere.francetvinfo.fr/guadeloupe/bouillante-fleuron-de-la-gecthermie-dans-fa-caraibe-359917.html
https://lalere.francetvinfo.fr/guadeloupe/precarite-energetique-guadeloupe-auscultee-orec-578007.html
https://www.actu-environnement.com/ae/news/centrale-geothermigue-bouillante-guadeloupe-detenue-
entreprise-americaine-ormat-27181.php4
https://lalere.francetvinfo.fr/guadeloupe/usine-geothermigque-de-bouillante-la-balle-est-dans-le-camp-de-la-
region-348224.html

http://les-smartgrids.fr/guadeloupe-renouvelables-mix-geothermie/
https://guadeloupe-actu.com/caraibes-factory-le-tourisme-guadeloupeen-autrement/
hitp://www.energies-renouvelables.org/newsletter/15-septembre-2015/geothermie-haute-energie-plein-
boum.asp
https://www.cpea.org/fr/guides/acceptabilite-sociale-des-projets/iii-la-demarche-dacceptabilite-sociale-dun-
projet

https://www.ineris.fr/sites/ineris.fr/files/contribution/Documents/DRS-16-157477-00515A-RAP-

risques geothermie-v19c-unique.pdf

http://www.afpg.asso.fr/wp-content/uploads/2015/04/AFPG ETUDE2011 Vjuillet2013.pdf
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Actualités

“ La Guadeloupe et les renouvelables (1/3) : mix énergétique et
géothermie

Comme presque tous les départements d’Outre-Mer, la Guadeloupe s’est lancée dans une course vers
I'autonomie énergétique, une autonomie qui passe par un développement & trés grande échelle des
énergies renouvelables. Peu de temps aprés I'annonce de la création du plus grand parc éolien des
Antilles et de I’ouverture d’'une premiére usine 100% biogaz a la Gabarre, il est temps de faire le point sur
I’énergie guadeloupéenne, avec, dans cette premiére partie de notre étude, un gros plan sur
I’hydraulique et la géothermie.

La Guadeloupe étant une ile, elle est qualifiée, d’un point de vue énergétique, de Zone Non Interconnectée
(ZN1), comme la Martinique, la Réunion, la Guyane ou I'lle Maurice. L’énergie finale consommée sur place
ne peut venir que d’une production locale ou d’une importation d’énergie primaire.

Un mix énergétique largement dépendant des combustibles fossiles et des importations

Hydrautique

£olien .. Photovoltalgue
% 5% Pour [I'heure, le département est encorelargement
/ dépendant de ses exportations et des combustibles fossiles,
charbon et pétrole essentiellement. En 2016, 88% de I'énergie
consommée en Guadeloupe provenaient des importations, et
pres de 90% des énergies primaires consommées étaient
d’origine fossile, et donc émettrices de gaz a effet de serre.

Méme en s’en tenant au seul secteur électrique, 82,4% de
I’électricité produite en Guadeloupe I'est a partir d’énergies
fossiles.

En 2016, les deux centrales au charbon de I'ile ont produit un
total de 511 802 MWh, en augmentation de 26% par rapport
a 2015, soit 28% du mix électrique. Les quatre installations au
pétrole ont produit 964 501 MWh en 2016, en recul de 7% par
rapport a 2015, soit 54,4% de la production électrique de
Guadeloupe. Enfin les énergies renouvelables ont produit 17,6% de I'électricité de I'ile, avec 315 100 MWh.

50% d’énergie totale renouvelable en 2030, I’autonomie en 2050 !

Mais les autorités ont la ferme intention de sortir de cette dépendance aux importations et aux énergies
fossiles, et se sont lancé dans un vaste plan de déploiement des énergies renouvelables. La Loi sur la
Transition Energétique pour la croissance verte de 2015 a fixé comme objectif les 50% d’énergie
renouvelable totale des 2030, et 'autonomie énergétique en 2050.

Pour cela, I'lle entend profiter d’un territoire propice a I'installation de la plupart des énergies renouvelables
matures, qui sont toutes en forte croissance, avec des projets nombreux. (...)

Géothermie : Bouillante, la plus grande centrale de France

En revanche, s’il y a bien une énergie renouvelable pour laquelle la Guadeloupe est largement en pointe au
niveau mondial, c’est bien la géothermie. La centrale de Bouillante a été, historiquement, la premiére de
France a étre opérationnelle, dés 1984, avec une puissance de 4MW. Aprés une interruption, la production
d’électricité par géothermie a repris a Bouillante en 1996, renforcée ensuite en 2005 par I'unité 2, d’'une
puissance de 11MW.
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La centrale dispose aujourd’hui d’une puissance totale de 15 MW, et d’un potentiel de production d’environ
100 000 MWh. Différents travaux de renouvellement et d’entretien empéchent encore la centrale de livrer
son plein potentiel, mais aprés un creux historique en 2010, a moins de 15 000 MWh de production
annuelle, les chiffres sont remontés. En 2016, le site de Bouillante a produit 84 079 MWh, soit 4,69% de la
production électrique de la Guadeloupe — record de France, et de tres loin.

Le plus fort potentiel géothermique de France : objectif 16% de I’électricité en 2030

Le potentiel géothermique de la Guadeloupe ne se limite pas a ce site : son sous-sol est de trés loin le plus
propice de France a la production de cette énergie. Les spécialistes estiment qu’exploitée a son maximum,
la géothermie pourraient couvrir jusqu’a la moitié des besoins en électricité de I'lle.

Pour I'heure, deux projets retiennent toute I'attention des décideurs. Le premier consiste a augmenter la
capacité de la centrale de Bouillante, par deux biais. Il s’agit d’abord de renforcer les capacités de I'usine
actuelle, en remplagant I'unité 1 de 4 MW par une nouvelle unité dite 1Bis de 12,8 MW. Au terme de ces
travaux, une éventuelle extension a 20 MW pourrait étre envisagée pour cette unité 1.

Parallelement, un nouveau site de production, 'unité 3, devrait voir le jour dans le nord de la baie. Sa
capacité de production pourrait atteindre jusqu’a 20MW. Au total, la Programmation Pluriannuelle de
I’'Energie (PPE) estime que le site atteindra en 2023 au moins 30 MW, et un minimum de 40 MW en 2030 ;
cela permettrait a Bouillante de participer pour 16% a la production électrique de la Guadeloupe.

Le projet Roseau Valley a la Dominique, 40 MW pour la Guadeloupe ?

Le second projet géothermique lié a la Guadeloupe n’est, en revanche, pas situé sur I'ile, mais plus au sud,
sur 'lle de la Dominique. Le site de Roseau Valley est considéré comme porteur d’'un des plus forts
potentiels géothermiques de toutes les Antilles, a prés de 100 MW. Le projet est d’y installer une vaste
centrale géothermique, en collaboration entre Dominique, Guadeloupe et Martinique, et de la relier aux
réseaux électriques des deux secondes, par des cables sous-marins.

Au final, une répartition de 20 MW pour la Dominique (couvrant une trés grande partie des besoins d’une
fle encore peu peuplée), 40 MW pour la Martinique et 40 MW pour la Guadeloupe a été envisagée. Les
travaux ont démarré, mais ont pris du retard, encore accentué par les événements climatiques de
septembre 2017 ; I'objectif de mise en service pour 2023 est largement compromis, si bien que ce projet
n’est désormais plus pris en compte par la PPE dans I'évolution du mix guadeloupéen.
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Une objectif réaliste de 30%
d’électricité d’origine
géothermique

Mais les travaux devraient
reprendre, ce projet étant une des
pierres de touche de la transition
énergétique des Antilles
Frangaises : car une mise en service
de Roseau Valley combiné au plein
potentiel de Bouillante couvrirait
{ plus de 30% des besoins en
{ électricité de la Guadeloupe.

1 Article publié par Bastien Olivennes - 5

mars 2018
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* La centrale Géothermie Bouillante passe aux mains des Américains

Géothermie Bouillante ouvre une nouvelle page de son histoire. Aprés avoir longtemps appartenu au BRGM
(le Bureau de recherches géologiques et miniéres), la centrale guadeloupéenne est rachetée par un
industriel américain, le groupe ORMAT, avec /' appui du gouvernement.

_PEnergie

&

© CB Signature du rachat de géothermie Bouillante par ORMAT au ministére de I'Environnement

C'est au ministére de I'environnement que l'accord final a été signé par Ségoléne ROYAL. Le groupe
américain ORMAT, leader dans le domaine de la géothermie, rachéte la Centrale Géothermie Bouillante
pour un montant d’environ 50 millions d’euros. La France garde un pied dans I’entreprise. Le BRGM (Bureau
de recherches géologiques et miniéres) par sa filiale SAGEOS et la caisse des dépdts et consignations ont
respectivement 20% de participations dans la centrale guadeloupéenne, ORMAT 60 %.

Pourquoi ORMAT ?

“ll'y a un an, la France a décidé de lancer un appel d’offre international pour trouver un repreneur a la
centrale Géothermie Bouillante, explique Vincent LAFLECHE, président du BRGM, & Lalere et ORMAT est
apparu comme le candidat le plus sérieux”. Le groupe américain est présent en Afrique, en Asie et en

Amérique latine notamment au Guatemala et au Honduras.

Pour la ministre de I'environnement, c’est un atout. "Les étrangers sont bienvenus, lance Ségoléne
ROYAL. ORMAT est un partenaire sérieux, mondialement reconnu”, insiste-t-elle.

Pour @VictorinLurel "la venue d'Ormat en #Guadeloupe est une bénédiction"
#Geothermie #Bouillantepic.twitter.com/eUkGOVLtYM

— Lalere.fr (@lalere) 5 juillet 2016
Les critiques
Toutefois localement, mais aussi dans I'Hexagone, beaucoup se demandent pourquoi I'Etat n’est pas

parvenu a trouver un repreneur frangais. Comment la France peut se défaire d’une centrale présentée
longtemps comme une innovation technologique ?

Ségoléne ROYAL a bien conscience des critiques, mais elle justifie sans état d’ame le choix d’un repreneur
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américain. "/l faut se rendre compte, dit-elle, que sans ORMAT, on allait vers une fermeture du site. J’espére,
gjoute-t-elle, que les Guadeloupéens sont conscients de I'effort incroyable que nous avons fourni".

© CB Vincent LAFLECHE, président du BRGM, Ségolene Royal et Doron BLACHER, d'ORMAT
Développement et investissements

Le représentant d’'ORMAT, Doron BLACHER fait tout pour rassurer ses nouveaux partenaires publics
francais. Le directeur financier du groupe américain prévoit de développer Géothermie Bouillante. "Nous
voulons passer d’une production de 9 mégawatts a 45 mégawatts d’ici @ 2021. Nous devrons donc employer
plus de personnes localement. Ces investissements vont soutenir I'économie guadeloupéenne”, précise
Doran BLACHER.

Tarif garanti

Pour parvenir a cette signature, le gouvernement francais a décidé de mettre en place un tarif garanti
d’achat d'EDF de I'électricité produit par la centrale géothermique. "C’était indispensable”, souligne
Ségoléne Royal. Et certains se demandent pourquoi une telle mesure n’avait pas été prise avant...

A partir de ce mercredi 6 juillet, Géothermie Bouillante va donc appartenir officiellement 8 ORMAT. Pour
Vinstant, explique Doron BLACHER a Lalere, la direction va rester la méme. Didier Gauthier va continuer a
diriger la centrale. Ezra TSEMACH, responsable de plusieurs sites d’ORMAT au Honduras et au Guatemala
va venir superviser Géothermie Bouillante. "Si la ressource est bonne nous investirons dans cette énergie
qui est bonne pour 'environnement”, ajoute le directeur financier.

L'Etat garde un ceil sur le dossier

De son cété, Ségoléne Royal s’engage a suivre le dossier. Dans un communiqué, elle indique qu'elle va se
rendre prochainement en Guadeloupe pour s'assurer que toutes les dispositions seront bien mises en place.
L’Etat francais pourra garder un ceil sur la centrale, car le conseil d’administration de Géothermie Bouillante
qui va se composer de 7 membres comprendra 4 siéges pour ORMAT, 2 pour la caisse des dépdts et
consignations et 2 pour le BRGM et sa filiale SAGEOS

Source : https: asse-aux-muains-des-americains-377701.html

Article écrit par Cécile BAQUEY et publié le 05/07/2016 a 20 : 22
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% Bouillante, fleuron de la géothermie dans la Caraibe

Les pays de la Caraibes se penchent sur la production électrique issue de I'exploitation géothermique. Une
délégation d'élus caribéens, mais aussi d’experts a visité hier le site de la centrale de géothermie de
Bouillante,

L'usine de Bouillante est en effet la seule unité de production de ce genre de la Caraibe. Une vitrine pour la
grande région. La centrale de géothermie de Bouillante qui vient d’étre rachetée par le leader mondial du
secteur ORMAT Technologie, une société américaine.

Les pays de la Caraibe veulent miser sur cette production propre. La production d’électricité dans la zone
dépend fortement du produit fossile et colite excessivement chére.

Source : https://lalere.francetvinfo.fr/quadeloupe/bouillante-fleuron-de-la-geothermie-dans-la-caraibe-359917.html
Article écrit par Frangois-Joseph OUSSELIN - publié le 13/05/2016 a 13 : 42

% La précarité énergétique en Guadeloupe auscultée par I'OREC

La précarité énergétique est-elle une réalité en Guadeloupe et quelles sont ses caractéristiques ? C'est pour
répondre a toutes ces questions que 'observatoire régional de |'énergie et du climat a lancé une enquéte a Pointe
a Pitre et a Capesterre Belle Eau.

Un tel sujet ne manque pas de réponse dans I'Hexagone. Mais en Guadeloupe, il commence a peine a révéler les
vraies réalités du terrain, permettant ainsi aux acteurs de I'énergie de passer des impressions et des constats de
consommations a des données réelles recueillies au cours de cette premiére enquéte. Pointe-a-Pitre et
Capesterre Belle Eau étaient pour cela des cas d'école. Leurs caractéristiques permettent en effet de faire des
comparaisons avec le reste du territoire.

Un rdle en tout cas qui entre pleinement dans la mission de "Observatoire Régional Energie-Climat (OREC), celle
que lui ont fixées ses prometteurs
Source : FJO avec Ch. THEOPHILE et Ch. DANQUIN Publié le 11/04/2018 ¢ 17 : 00

“ Centrale géothermique de Bouillante : le BRGM passe la main

Le BRGM a cédé 60% de la centrale géothermique guadeloupéenne & une entreprise américaine spécialisée
dans la géothermie, ORMAT Technologies. Si cette privatisation était demandée par la Cour des comptes,
elle suscite l'opposition de certains.

Le Bureau de recherches géologiques et miniéres (BRGM) a finalement cédé une participation majoritaire
(prés de 60%) dans la centrale géothermigue de Bouillante (Guadeloupe), a une entreprise nord-américaine
spécialisée dans la géothermie, ORMAT Technologies. La Caisse des Dépéts et Consignations a apporté son
soutien et également acquit prés de 20% de la société. Le BRGM conserve quant a lui également prés de
20%.

Constituée d'une premiére unité mise en service en 1986, puis d'une seconde qui a commencé a produire
en 2009, la centrale et I'entreprise exploitante "Géothermie Bouillante" était jusqu'alors historiquement
détenue par le BRGM et EDF. L'électricien s'était toutefois progressivement désengagé de la société pour
atteindre une participation de 2,2% en 2011, le BRGM détenant le reste.

Ce transfert de la propriété et de la gestion a un industriel privé était I'une des préconisations de la Cour
des comptes. En avril 2015, l'instance avait en effet pointé du doigt les problemes de trésorerie et de
financement de Géothermie Bouillante. Des difficultés techniques mais aussi sociales avaient notamment
fait chuter sa production. Autre obstacle relevé par les sages : |'entreprise n'était pas rentable. "Entre 1996
et 2013, le prix de rachat de I'électricité a toujours été inférieur aux colits réels de production de l'usine
Bouillante", avait alors noté la Cour des Comptes. Une électricité rachetée exclusivement par EDF. Qutre le
transfert au privé, pour relever la barre, la Cour préconisait également |'apport d'un soutien public a
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l'investissement (sans que les crédits publics ne soient majoritaires) et/ou une revalorisation des tarifs
d'achat.

22 millions d'euros pour relancer Géothermie Bouillante

C'est donc désormais chose faite : ORMAT et ia Caisse des Dépots ont injecté 22 millions d'euros de par leur
participation dans la société. Le protocole d'investissement a été signé mardi 5 juillet en présence de
Ségoléne Royal, ministre de I'Environnement. "L'Etat réalisera, en liaison avec les collectivités locales, un
suivi régulier de l'activité et des développements de la centrale, de fagcon a s'assurer de la bonne exploitation
de la ressource géothermale et du respect des engagements du nouvel exploitant”, a assuré le ministére. Il
est en effet prévu que les deux partenaires investissent dans les deux prochaines années dix millions d'euros
en augmentation de capital pour le développement de la centrale. Dans un communiqué publié en
décembre dernier, la société américaine avait annoncé avoir signé un protocole d'entente pour acquérir
progressivement 85% de Géothermie Bouillante.

ORMAT a ainsi tablé sur une optimisation des ressources et des installations existantes pour passer d'une
puissance de 10 MW actuellement a 14,75 MW d'ici mi-2017, puis 24,25 mégawatt d'ici 2020 avant
d'atteindre atteindre 45 MW en 2021. Selon le communiqué du BRGM, ORMAT et la CDC verseront en
contrepartie a la filiale du BRGM SAGEO, propriétaire de Géothermie Bouillante, un montant
supplémentaire de 16 millions d'euros si les seuils de production ainsi que la capacité de production
convenus sont atteints dans la période de temps donnée. Parmi les investissements en lighe de mire figure
la construction d'une troisiéme unité B3.

L'enjeu pour l'lle est important : la géothermie profonde a en effet été identifiée comme étant une source
primordiale de production électrique pour I'autonomie du territoire a I'horizon 2030. "Ma préoccupation
est qu'ily ait un site a Bouillante qui se développe au profit de la Guadeloupe, a assuré Didier Gauthier qui
reste a son poste de directeur Général de Géothermie Bouillante. Aujourd'hui, nous approvisionnons
environ 5% des besoins de I'ile, j'espere que nous arriverons a passer a 10% et a terme en 2023 G 20%".

Un tarif d'achat renégocié

Concernant I'achat de I'électricité, un nouveau tarif a été négocié entre le BRGM et EDF. Le contrat prévu
pour une durée de 15 ans a débuté en janvier dernier. "Le tarif d'achat sera de 'ordre de 170 €/MWh, cela
dépend des incidents de fonctionnement, des pénalités, etc., précise Didier Gauthier. Il devrait nous
permettre de faire face au codt de fonctionnement et dégager le cash flow pour nous développer".

D'aprés le rapport de la Cour des comptes, selon les organismes, I'évaluation de ce colt de fonctionnement
varie entre 165€/MWh et 170,3€/MWh (Cour des comptes) a entre 60 et 100 £/MWh (Ademe).

Certains acteurs comme le Collectif de défense du patrimoine géothermique de la Guadeloupe déplore
cette privatisation. "L'unité la plus ancienne de Bouillante a été entiérement rénovée il y a deux ans avec
des fonds publics, pointait dans une lettre ouverte aux parlementaires de la Guadeloupe, son porte-parole
Alain Plaisir. La région Guadeloupe y a largement contribué, en accordant des exonérations d'octroi de mer
depuis 30 ans sur la livraison et I'importation de tous les biens d'équipements et les piéces détachées. C'est
donc, a notre avis, un cadeau extraordinaire qui est fait a cette entreprise américaine avec I'argent public,
notamment avec celui des Guadeloupéens”,

Un soutien de I'Etat en cas d'échec des forages

Ces derniéres années, I'Etat semble vouloir soutenir le développement de la filiere géothermique. En 2014,
des professionnels de la géothermie ont lancé le cluster Géodeep pour encourager le développement de
centrale et proposé a I'Etat la création d'un fonds assurantiel de 100 millions d'euros pour développer la
géothermie haute énergie en France et a l'international. En mars 2015, le ministére de I'Environnement a
annoncé la création d'un fonds de garantie Géodeep. Doté de 50 millions d'euros {25 millions apportés par
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I'Ademe, 15 millions par des opérateurs privés et 10 millions par la Caisse des dépéts), il indemnise le
porteur de projet en cas d'échec des forages d'exploration ou d'exploitation.

Source : Dorothée Laperche, journaliste, Rédactrice spécialisée, Paru le 8 juillet 2016

% Usine géothermique de Bouillante : La balle est dans le camp de la
Région

Réunion d’information ce matin, a Jarry, pour le Collectif de défense du patrimoine géothermique de la
Guadeloupe : Ses membres pensent pouvoir étre optimistes quant au maintien de l'usine géothermique
dans le giron de la Guadeloupe.

% AGDE - derniére conférence pour les 8emes journées H. TAZIEFF
14-12-18 : AGDE - Derniére conférence pour les 8emes journées H. TAZIEFF

Les deux précédentes conférences nous ont fait voyager dans notre galaxie.... Revenons sur terre en plein COP24
en Pologne afin de nous plonger dans une source d'énergie propre : la GEOTHERMIE le vendredi 14 décembre a
18h30 au musée de I'Ephébe

Il suffit de creuser "un peu " notre crolte terrestre pour trouver de la chaleur ! Le gradiant montre une élévation
de 1° de température tous les 100m. C'est ainsi que le bassin parisien est riche de plusieurs nappes d'eau chaude
! en est-il de méme en Occitanie ? Les sources chaudes de Balaruc les Bains{26°c) ont elles un rapport avec les
volcans d'Agde proche ?

Mme CARIGT, géologue répondra a tout cela et nous fera voyager en terres volcaniques comme I'lslande et la
Guadeloupe sur le site de Bouillante. Au niveau de la planéte, la géothermie ne représente que 1,40% des besoins
d'énergie.

B. HALLEUX

Source : https://www.herault-tribune.com/articles/198430/aqgde-derniere-conference-pour-les-8emes-
journees-h-tazieff/
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Facture

3

Insertion du 06/10/2018 dans Le Progres Social

?%

GEOTHERMIE BOUILLANTE
Le Bourg

ECHEANCE DATE CLIENT 97125 BOUILLANTE

4/10/18 4/10/18

pref ]

A virer au compte LCL Basse-Terre - IBAN : FR81 3000 2061 7300 0007 0064 V36 - BIC : CRLYFRPPXXX.

REF. DESIGNATION N";;en g: PRIX UNIT | PRIX HT | PRIX TTC
enq Avis d'ouverture d'enquete publique relatif 3 la demande 92 4,16 382,72 415,25
i I'autorisation de forages des puits BO4 et BO7 par ia
société Géothermie BOUILLANTE dans (e numéro 3196 du
06 octobre 2018 (1ére Insertion)
o8 poTTInI
w G W IRGiL
_— -~ ]
- [oig koot ¢ 4 s
6% s
i
!
‘ BASE % MONTANTS |[ [ % |  MONTANTS
TVA N1 382,72 | 8,50 % 32,53 | |REMISE GLOBALE
: ESCOMPTE
ACOMPTE TOTAL HT TOTAL TVA TOTAL TTC NET A PAYER
382,72 € 32,53 € 415,25 € 415,25 €
==l

RESERVE DE PROPRIETE : Nous nous réservons la prapriété des marchandises jusqu‘au compl
Notre droit de revendication porte aussi bien sur les marchandises que sur leur prix si elles of

348 Rue Toussaint Louverture - BP 78 - 97102 BASSE-TERRE CEDEX

Tél. : 05 90 81 24 25 - Fax : 05 90 81 40 23 - courriel ; psocial97 1 @gmail.com

et paiement du prix par I‘acheteur.
nt déja été revendues. (Loi du 12/05/1980)
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Facture Passages radio le 07/11/2018 sur RCI

% Ma

et |

==

. Cest .,

X isssamn

{4 KOV, 2618
__ARRIVEE LE SOCIETE GEOTHERMIE DE BOUILLANTE
LE BOURG
97125 BOUILLANTE

N°de bon de commande

Diffusion d'avis Factu re n°0069845
; Merdi 7 e2018 Cpt : GEOTHER
t |ivall %r

'Designation NI sl AL
(Communiqué 6 Premium a 20,277€ + 23 lignes a 5,53€ -> Annonce enquéte 884.80 €
oublioue. demande d’autorisation de travaux miniers du 22/10 au 22/11/2018 !
ordre de diffusion de la Préfecture de la guadeloups 2
ici joint copie de la demande 2
Ian votre aimable réglement 2
Taux de TVA _ Montant Total Hors Taxes
Taux1: 0% 834.80€ | [ TTC aPayer: 960,01 € ]
Taux 2 : 8,50 75.21 €
Total TVA Chéque dés réception de facture
7521 €
q ’C
G Uhee
2,
’\“g’bL\ D
e S0 30 ST, o e
|appiication des articles e i icescicecormerc Cocrdonndes Bancaires: CBanzssz C.Guichet Node Comptz Clé
Sl d.esw;:;}pt;‘j"g’:cim"‘)‘;g“n e Virmment BRED Baia Mahault W07 00473 DO1IDFA2T08 22
Taux des pénalités de retard ; 3 fois le taux dintéret legat
ndemnie forfaitaire pour frais de recouvrernent : 46€
groupe radio caraibes v ‘
international RCI GUADELOUPE
Grand Camp - L2 Rocada SA% oucapital do 185 380.€ LGS B0 B3 56 98
Sinet 342 TOS B30 OOB1T « APE 833 A Fax: 03 50 83 98 97

B, &« 27131 PoliioaPitve Codex
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PV de constatation d’affichage sur le site effectué par huissier

o

F: QR84 103 B&

WREUET
SR B weratos

PROCES YERBAL DE CONSTATATIONS
D'AFFICHAGE D’'UN AVIS D'ENGUETE PUBLIQUE

: AN DEUX MILLE DIX HUIT et 1e DIX HUIT OCTOBRE

{ A LA DEMANDE DE :

3 La Soziité Anonyms GECTHERMIE BOUILLANTE, au capdd de 2 244 704.00 £ inscrile au
| registre du commamne ¢f des socidbds piés du grelle du Ehunsl Migbe da Commence de Bagse-
| Terre (Gusdeloups) scus b numén B 400 716 536, numéro SIRET 400 T16 535 donl fe siége
| est & o cerirale géothemigue du Boueg, commune de BOUILLANTE (Guadsloupe), représenie
| par 5o représaniant Bgal ol par Moesieur Jullen DELAGOU | domiché an cette qualtd audit

gibge ;

Leguel miexposs

Qe ls préfeciune de @ région Guadeloupe porte & la cennaigsance du puble que du lundi 22

efobee au jeud 22 novernbre 2018 qui st pronsde & fa Makie de BOLFILLANTE & ouverture
dune enquéte paceliaie dans le cadre du proje? de réalisation de deux 2 ou 3 noiveaux
Torages &1 de renforcer tes capaciiés de réinjections sur les pamcelies B08, BOS & BID.

Migisie da Bouilants,

Crie les parreawy de {avis de lenquile publique sont alichds sur los differerds silas de 3

E Cue le dessier de demande d'suloriselion & un regisire d'enquile publique sonl déposss & le

rentale.

!
Cur'il me taguierd aux fins de conslater ot affichane of o# dresser procds- verbal & loutes fins

5 iiles.

Défkrant & catte réquisition :

| Jdo, Corole CECE MONRAZEL-GARCON, Clore habillté aux consfats, Firlalve do Poxamen
profussiounsi o'Rulssier da fustice aifeché & (s soclétd chife professionnelie Gitbert
MAYEKG of Gultasme MAYEKD, socish bhdaie d'tin offive dhulsaier justies & &

E Mﬂ%ﬂa Brzze-Tovre (Guadetoups), don! be sidge o3t 3is 1 e du doctaur cebre,
SOLKS K

]
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Me suls Eansparlde o jour, A 15 heures 45 miwles, dans la comyure di Bouiliare
[Guadeloupe}, ni en présence de Monsisur Bermend HIRA, Dirstteur du sactaur de [ qualid, de
Ihygine, deda sécunté et da Feonironnement « Sing! déclané », Tai constabé ce qui sul:

CONSTATATIONS J T _

Wos rows reedons & Penlnie di slépa prncipal de la canirale da ghothermia.

| Lesie princioel;

- L4 &tant, jo comstate & Terinba ¢u sife qu'il y a plissurs avs danquite affichés sur la clétes
F sitube & Fenirée du s |

| Qe cos affches sont visibies al bsibles de toul passant {photographies 1, 2, 3, 4).
|

i Paralliaurs, nous noas rendons sur plusieurs siies déportés du premisr,

& e nommé «FER », sltué en bordure de lz vole, dens le bourg face & | mer, je reléve que
des affiches de Fenmquite publoue sont afiches ;

Que oes affiches sond visibles et Bsibles e toul passant {pholographies 6, 7,8, 9, 10, 11,
Mous gliors gJ 53z nomend « TS » silud dang les hayleurs de plateau Boulants.

3 La, )%mla‘le quT ¥ a une affiche d'avis publique sur ke portall d'eocés au sile {photographies
12, 13).

Qe cetle 2Miche ast visble e lisbie de bout passant (phabagraphis 14),
Reursuivant mes investigations, j& me rands direction Varier sur ke sile nammé « sépiaraleur »,

| k&, je reléve quil y 3 on avis dengule pubigue sfiché sur la cldbure denide du site
| {photograpnie 15).

1 Gue cetie affiche ast vishile f lishle de toul passant (pholagraphis 16),

| Cos panneas de mesutes réglementaires (au moins 42°58.4 cm format AZ), indiquent da fagon
trag lisihie s digposiions refalivies & lenquéle publicue, Les afiiches comporien! & Hire « avis
au public » en ceraciines gres mejuscules o s mains 2 om de hawlaur et les infarmalions viséas
a l'atela R 1239 du code de lendronnamen! en carackires noirs sur fond Danc. Elles se
| décrvent comme SIFL ;
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| Je me refire,
Et de o ce que dessus, ['el ridigh ke présent acle syur 13 fsulles dont 16 pholographies. Le

prarler crigingl sera consanvh au rang Ges minuies de mon Etde, Fexupdd¥ion sara remise entre
liss maing de Ja socth rsqubranie afe de serdlr of valor oa que de deoit

me Carole CECE MONRAZEL-GARCON e Guillaume MAYEKO

B

L&@WM W&i% i |
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' DOSSIER POUR LE COMPTE DE

LA SOCIETE LA CENTRALE DE
GEOTHERMIE

S.C.P. Maltres Gilbert et, Guillaume MAYEKO
Société titulaire d'un office d'huissier de justice
HUISSIER DE JUSTICE ASSOCIE

rue du Docteur Cabre .1
F-97104 BASSE-TERRE
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Affichage Mairie

DEPARTEMENT DR SUADELOURE République Frengaise
VILLE £ BOUILLANTE

MAIRIE DE BOUILLANTE

LIRECTION DES RESSOURCES
EY DES SERVICES A LA POPULATION

CERTIFICAT AFFICHAGE
AViIS D'ENQUETE PUBLIQUE

Le Maire de Ia communs de Boulllante ceridic avoir fall procéder du § ociobre
ay 22 novembre 2018 a Psffichage, & la maidie ot dans ies Tieux publics de &
commune, de Favis d'enqudte publique au fitre du Code minier, sur Iz demande
d'autorisation douverure de travaux minirs (AOTM) an vus de réaliser deux ou
troes forages et de renforcer les capacilés de réinjection dans le réservorr par i
pérennisation da la idnjection dans les puils Bl4 ¢ 807, dans le dua d'acoroltre
i capacité de production dlacirigue de s contrale, déposée par la sociélé
phothermle de Doulliante.

Falt 2 Boulllante, & 20 novembre 2018
Le Maire

Thiary ABELL

RS
N

Hite! ge Wille - Bourg - BPI2E BOUSLLANTE
5 IR 06 I004 - A 1 IDO0 TR T 4 . 2 gl sourPierByitle g Hante £
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